I GODINA

2003. Opstinsko takmicenje

IIpeu paspen — A kaTeropuja

1. Hahw majeehy sajeganury genmnan Gpojesa 11111111 11 111...11.
B L)

2. Pacrojame wanveby cena 4 u B je 3 mmmomerpa. Y ceay A maa 100
bara, a v ceny B 50 hHamxa. Ha mom pacTojamy omx cema 4 Tpeda
CArpajuTH IMKQIV, TAKO Ia VEVIAH OVT KOjU cBM haou openase y
TOKY jensor mada Oyae zajuamu’

3. Hewa cy a, b u ¢ cTpamne Tpoyraa

Horasatu ga je jp—gq < 1.

4. Hujaromana AC uetpopoyvraa ABCD ymicanor v ¥pyT je Ipeunyy
Tor kpyra. Jdowazatwm ma cv nopojexnuje crpasmoa AB mw CD =Ha
mujarogany B jemmare.

5. CTymeHT je y TORY NETOrOIMMEWX CIVIMja NOJORNC 31 mcomMt.
(Ceare ToOWHE je JA0 BUIIE MCONTA HETD NPeTXOIHEe, 4 HA OeToj To-
OUHY je Ta0 TP IVTA BHIE MCONTA Hero Ha npeoj. Hoauwko weooura
je CTVIEHT DOIOENO HA YeTEPTO] TOIMHHAT



2003. Opstinsko takmicenje

Ilpen pazpen — b kaTeropmuja

WeoutaTtu EAZa n3pa3 (n— ¥ 4+ nd + in+ 2}3. n € [ muje geans ca

1&.

Pactojame warmely cena A u B je 3 sunoyerpa. Y cexv A mua 100
baka, a v ceny B 50 Laxa. Ha mom pacrojamy oz cena A TpeGa
CArpamuTH INKOMY, TAKD Ia VKYIOAH IYT KEOJM CBHM ljanu npemnaze y
TOKV jegHor maHa Oyvie Hajuas’

Lvea ce manasn v xoopausatsHo] passn. Mz tauwxe (m,n) Byea uome
Ia ckouM Yy jenHy of Tauaka (n,m), (m—n,n) uau (m+n,n). a
au Gvea uome 1a zobe y Tausy (12, 32) axo ce Ha nowerky Hadasu
YV TAUKM:

a) (7,12): B) (8,12)?

[TozuaTo je ma cy ceau [Touaroew [Taaskosm 1 ga oy Hexu of [laoEkK0-
Ba [lmueroen. Hoju nckasn wopa]y OnTy Tavam:

a) "Heru Ilnasrosn cy [lnosroen.”

8) "Heru [Iauexosu mucy [lnozkosn.”

B) "Hujexzas [nosx muje [na=w.”

CrTyaesT je v TOKY OETOTOOMIMENX CTYIMja Domosxuo 31 Hoout.
(CEare TOOMHE je DAQ BUMNE MCHMTA HETO OPETXOIEE, A HA NeToj To-
OMHE je Zao TP OVTA BHINe MCONTA Hero Ha npioj. Hoawwo mcmourta
]& CTYIeHT NOI0&HHO Ha Y4eTBPTO] TOIuHENT



2003. Okruzno takmicenje

Ilpeu paszpen — A rareropmja

22&—1

Hexa je k nmpupozar 6poj. dorxazatm na 6poj S | HIIje

IeJLME ca 1.

Y cryoy nmennx OpojeBa PEIINTH jeIHAYMHY

p

Im® +n? = 2mn + 3n.

HorazaTit 1a 3a CBAKO N 2 2 MOCTOjM N PA3THYMTHUX NPHUPOIHHAX
fpojesa, TAKBMX Oa je 30Mp LUXOBHX KBAIDATA KBAIDAT OPUDPOIHOT
opoja.

Hexa cv f, 1 #, TemumHEe IV&M, KOje oIroBapajy crpasmnava BCO
u CA tpoyraa ABC, a P merosa nospmuaa. Joxasatn ga samu

R IQ-P.

Kana samu jeagsaroct!
Y paBHM cy OaTe OBe Tauke U npaBa. Komerpyucaru tpoyrao ABC,

KOZ KOTA ¢y Te gse Taure cpeiumra crpanmma BC u CA, a sucuaa
13 Tenmesa A npunana DaTo] Opasoj.



2003. Okruzno takmicenje

Ilpeu paspen — b raTeropuja

Heka je n npupozaan 6poj. Jokazatu na je 6poj &n° —12n? +6n+63
CIIOM%eH.

Heka je wersopoyrao ABCD u TeTHEHEKN ¥ TAETEeETHH. AEO je pas-
awka crpaEnnoa AD wn BC jenmaxka pasmmoun crpammoa AB u CD,
nokazaTe 1a je AC npeunmE EPYra ONMCAHOT OHO YeTEODOYIIA

ABCD.

Herka cy m m n v3ajaMHO DpocTH npupoisEn opojeen. [lossato je

in—m
Oa Ce DA3TOLMAE —
an-+2m

Hahu 6poj kojim ce oBa] pasioialk MOMEE CKRDATHTH.

MOME CKPATHTH HEKNM NPHPOIHI Dpojen.

1
4
3a CBAKO T € & HHM]E€ MH]EKTHEHA (Il nocToje I1.Ts € R, T #F Io

Horazaty 1a pyvernrja f: E — &, 38 rOjy Ba®K f[IEJ - {f[.‘rjjz =

Taken ga f(r;) = f[l‘g]).

Y paBHN cy IaTa OBA CKVIA DADANEIHUX ONPABUX d4;,ad3,...,013 ¥ by,

ba.....br. Ilpase npeOr cEyDa CeKy OpaBe IPVIOr CEVOA. ROIHEO
je mapaneaorpaxa ogpebero oBryM npasana’



2003. Republicko takmicenje

IIpeu pazpen — A raTeropmja

Hera cv r 1 y HEHETATHEHN DeanEl ODOjeENd TakBw Ja jer+y = 2.
Horazaty ma samm
(2 + %) €2

Kaga saxw jegmaroct?

Hat je 6poj 2%, k > 3. Horazatn 1a ce mepuyTammjauma nurdapa
OBOT Dpoja He mMoxe jobutn 6poj 2™, rae jen > k.

Cearo oz 20 nyou mame HEKO] IECETOPHION O OCTATHX IO jed-
Ho mcemo. lomazaTe ma nocToje gBe ocobe Koje oy jedEa apyroj
noCaange mHeMO.

Kpysmuna xoja je youcaga v tpovrao ABC momupyje cTpasune
AB u AC pemom y tauxama M m N, Hera je P taura npecexa
cuveTrpane yraa <ABC v opase MN. Iorazaty 1a je noEpmu=Ea
tpovraa ABC mea nyrta Beha o noepmmee Tpoyraa ABP.

Ha crpasmmama B, CA n AB tpoyraa AB(C youeHe cy Tauke
A1.By u 1, peaom. Hera je T tesmumre tpovraa ABC, a T
Texumte Tpoyraa A, B, Iloxazatu ga je T = T ako # camo
a0 je

.*'1(?]_ i CI]_B = B;’-ll 3 .41(: = CB]_ i B1:1.



2003. Republicko takmicenje

Ilpeu pazpen — b raTeropmja

.-HUHH.EH.TH: A 38 CBe DeallHeE T H I Bamll
2 +2zy+ 3P + 2+ 6y +42 1.

Haza sasu jeznaroct?

Hahu majuasy opupogas 6poj xoji je ueTU P IVTA MamKE 01 6poja
HANDHCAHOT MCTHM DHGPaMA, ATH V oBpHYTOM ODORETEY.

Cearo oz 20 ayon maske Heko] JeCcEeTOPMIM O OCTATHX IO jeIH0
mucyo. Hokazatn ga nocToje ose ocofe Koje ¢V jelHA IpVIo] DOCIa-
Je OHCMO.

Axo cy z,y, z,u IpupoIEn DpojeEn Behw ox 1, TAKBKM Ia BAXKK
Ty = zu, JOKAa3aTH IJa je Gpoj

(r+zi(z+u)y+z)(y+u)
(z+y+z+u)?

CoaoMeH npupoIas Hpol.

Hat je moavepyvr sag npeunnkoy AL u Ha meuy taure ' n D taxo
aa je <C'SD npas, roe je 5 cpemumte ayxu AB. Hewa je E npecer
npaeux AC u BD,. a F npecex npasux AD uw BC. florazatu ma je
EF 1 ABun EF = AB.



2004. Opstinsko takmicenje

IlpBu paspen — A raTeropuja

Ha mijaromsanm AC pomba ABCD mn3zafpasEa je IpoM3EQLHA TAUKA
E pazsmuunta oo A n C. Hera ¢y N 1 M taure npasux AB u BC,
peaou, Taxse ga je AF = NE uw OCF = MFE, a K tpeceusa Taura
npaerx AM 1 CN. Horazaty 1a taure K, F n D npunanajyv jeanoj
Ipasn].

Mpupozen GpojeEr a, b 1 ¢ cy TAKEK Ja cy GpojeEn
p=b+a g=a"+cur=c+h
npocti. dorasati oa oy gea o Opojesa p, g, r uebyveobEO jemany.

IorasaTy 0a 3a HemapaH Ieo 6poj ¢ jemHaunHEa r° + 3+ = () HeMa
IenndpoiHEY DENIEHA.

Ha ronmeo =ZadmHs MOMeMO0 PACIOPEINTH M PAIINYUMTHX OTHOA ¥
7 PAZNMYNTHY KABE3A TAKO IA CEAEN HABE3 CAIDEN Dap jenHy, aiu
HA]BWINE TBe TTHne’

Houapam ce Hanasw y gomews JeBOM VLAY OpPABOYraoHe Tabnume
dopuarta 2003 x 2004, Fomapan metrr namgan ose Tadnune 58 caexehn
HAUMH: EATA IOAETH K3 HEKOT HoJLa 1 npenetn 99 nowa, 0H chneTu Ha
100-to za ce omuopw (auHIja KojoM ce koMmapan kpehe me mopa 1a
OvIe mpaBa JuHKA, MOEe OUTH M MINOMILEHA M CME Ja Cede CaMy
cefe, 4l CEAEM HKOpar KOMADPIA MOpa OHTH Iapane]aHd MEHIAMA
tabnouoe ). 3aTuu moMmapan moroso notehe ca Tor moma, openehe
opexo 3 momna u caehe ma 100-To... [da 11 xoMApPAD MOME CIETETH
YV TOPEM JecHd yrao?



2004. Opstinsko takmicenje

IIpeu pazpen — b raTeropumja

[Hudpe a 1 b cy pasnuuiTe ¥ TAKBE A BAMKH
aa - ha - aba = abaaba.
JemudpoBaATH 0BY jeIHAKOCT.

Y tpoyray LABC (BC > CA) je «CAB — 4¢ABC = 45°. Axo je D
Taura crpaEune BC tarsa ga je D = (A, M3pauVHATH BEIMYUEY

yraa <BAD.

JokasaTy Ia 3a Hemapa: oeo Opoj g jenmaumea r° + 3r+¢ = () HeMa
nenrodpPQ]HNX pEelnesEa.

Konuro muva jeIHAKOEDAKNX TPOYIJIOBR, YWije CV CTPAENNE Heaodpo-
jue, a obuu jenmar 30em?

Jokazati 1a je 6poj 2'2 + 5° caomen.



2004. Okruzno takmicenje

IIpen pazpen — A rateropumja

Y tpoyray AABC, nymume CTPAHMIA CY TPH Y3ACTONHA NPUPOI-
Ea Opoja. Awxo je TemumEa IuHEMja mosyueHa u3 A mopuanza =a
cuverpany yraa <ABC, nporalin gysuee cTpaEmua TPOVIJA.

Hexra je H opronestap omtpovraor tpoyraa AABC. Hewa cy Ap,
By v (), pemom, meHTpH ONMCAHEX Kpyrosa rtpoyriosa ABHC,
ACHA u AAHEB. Howazatu ma cy tpoyraosun AABC u A4 BCh

NOIVIAPHL.

Mocuarpajuo womauas Eu3 oz 2003 Gpoja, mpu uemy je a, =
2
n .

— |, n=12,...,2003. Komuko pazsnuuuTiX YIAHOBA CAIDEN

2004

Ta] Hra?

Ia nu nocToju moan=EoM ca 1enobpojHIM KOehUIM]eHTHMA TAKAE T4
BEKI: a) P(7) =8 u P(15) = 12 8) P8 =7mn P(12) =157

Tproean npero pere MOPA D4 DIPEBE3e: CUD, MUIIA, TALOBA, MAURY,
ICA, BYHA ¥ MeZBeda. Y UAMIY MMA MecTA 3a camo k og tux T
objexarta. Axo ocraEn muma ca cupos, mum he ra mojectn. Axo
OCTABY MALOBA CA MMIIEM MIM cHpoM nanoB he ux mojectm. Ako
OCTABM MAYKY CA DANOBOM NI Mmmes oHa he ux mojecti. Awo
OCTABH IICA CA MANOBOM MM MaukoM 0 he ux youtm. Awro octasn
BVKA CA TCOM WX MaukoM o he ux yOutu. A0 OCTABM MeIsema
ca ncoM nan Bykoy o he ux yOurte. [IpernocTasma ce ga Tproean
cBe oBe gorabaje cupeuasa ga ce Jece KAl je npucyTaE. Koje mus-
MAMATHG k TADAHTY]E Ja OH MOME CBE APTHEIE Dezben=o 1a mpebann
Ha OPYIY CTPAHY peke’



2004. Okruzno takmicenje

Ilpeu paszpen — b wkaTeropmja

Hoxazatn ma je n™ — n gemuso ca 24 38 ceBe HemapHe OPHpOIHE
Opojese mn.

Hexra je 5 npecer, melveobuo yopasaux, omjarogana AC u BD nos-
BEECHOI M TeTHBEOr ueTsBopoyvraa ABCD. Howa3aTyw Ja HOPMATR
13 Tauke S ma npasy BC monosm oy AD.

Y tpoyray AABC 3a vEyTpamEe yvIaoBe Bamas o — 3 = 2,

a) JdokazaTu ma je yrao a TYI.

©) Ha npasoj AB, usa tauke A y ozsocy Ea tauxy B, je gata
taura E Takea ga je EC = AC. IHoraszatu ma je CA cuverpana
yraa <ECB.

Herka je gato npecnuracame [ : E — K. Taro ga 3a cze 7 € K pasn
flz2)+2f(1 —z)==z. Oapeautn f(z).

Y jemmoj rpynu mym ce Hana3de Tpu Mranujana, wetupn $pannyaa
i met lnasana. Ha xoauko pazamumTHX HAYMHA Ce CBM OBM JLYIHA
MOTY nopebaTe v HM3 Tako ga By Ppamnvim Oyay jezam mopexn
apyror, cen [lnannu jegar nopex apyror u #uxoja a18a Mranujasa
He DVIV jeZaH I0 IpyTOr,

10



2004. Republicko takmicenje

IIpeu paspen — A rateropuja

Y tpoyray AABC, gymuHe CTpaEMIA cy TPH Y34CTONHA OPHPOI-
Ha Gpoja. Axo je TewmmuEa IMEMja ToBVYeHa U3 A mopumanEa zHa
cumerpany yraa <ABC, mposahu gysuse cTpanuna Tpoyvria.

Hera je H opronestap omtpoyrior tpovraa AABC. Hewa cv A,
By n €\, pemom, DEHTPHM ONMCAHMX EpPYyroBa Tpovraosa ABHC,
ACHA uw AAHB. okazatu 1a cy tpoyraosu AABC u A4, B (4
0V IEDHM.

[Mocvarpajyo xoEavas En3 ox 2003 Opoja. opn wemy je a, =
2
n

2004 |

Taj 'na’

n=12....2003. Kommo pasnuuuTyx YlAHOBA CAIP&N

Ila 1 DOCTOjU NOAMEOM €A UenobPOjHIM KoehUNN]eETHMA TAKAR J4
pami:  a) P(7)=8u P(15)=12; &) P(8) =7 u P(12) =157

Tproean npexo pexe MOPA Ia NPEBe3e: CUp, MUIIA, TANOBA, MAUKY,
ICa, BEYEA M MeIBeIA. Y UAMIY MMA MEcTA 3a CAMO k oI THX T
ofijerata. Axo ocTasm muma ca cupod, avum he ra nojectn. Axo
OCTABY DANOEA CA MUmeM UI¥ cHpoM nano he ux nmojectm. Awxo
OCTABY MAYKY CA TANOBOM Mam umumed oHa he nx mojectu. Awo
OCTABY [ICA CA NANOBOM WA MaukoM 0H he ux ybute. Awo octasn
EVEA Ca meoM MaM Mauroy of he ux yOurtn. Awxo octasn vezmeza
ca mcoM 1y ByEoM o he ux ybutn. [Ipetnoctasma ce ma Tproean
cEe oBe norabaje copeuasa ga ce gece xal je npreyTas. Koje ums-
UMATHO k TAPAHTY]e Ja OF MOEe CBe apTurie Gezdeiso 1a npebann
HA OPYIY CTpasy pere’

11



2004. Republicko takmicenje

Ilpeu paszpen — b wkaTeropmja

Hoxazatn ma je n™ — n gemuso ca 24 38 ceBe HemapHe OPHpOIHE
Opojese mn.

Hexra je 5 npecer, melveobuo yopasaux, omjarogana AC u BD nos-
BEECHOI M TeTHBEOr ueTsBopoyvraa ABCD. Howa3aTyw Ja HOPMATR
13 Tauke S ma npasy BC monosm oy AD.

Y tpoyray AABC 3a vEyTpamEe yvIaoBe Bamas o — 3 = 2,

a) JdokazaTu ma je yrao a TYI.

©) Ha npasoj AB, usa tauke A y ozsocy Ea tauxy B, je gata
taura E Takea ga je EC = AC. IHoraszatu ma je CA cuverpana
yraa <ECB.

Herka je gato npecnuracame [ : E — K. Taro ga 3a cze 7 € K pasn
flz2)+2f(1 —z)==z. Oapeautn f(z).

Y jemmoj rpynu mym ce Hana3de Tpu Mranujana, wetupn $pannyaa
i met lnasana. Ha xoauko pazamumTHX HAYMHA Ce CBM OBM JLYIHA
MOTY nopebaTe v HM3 Tako ga By Ppamnvim Oyay jezam mopexn
apyror, cen [lnannu jegar nopex apyror u #uxoja a18a Mranujasa
He DVIV jeZaH I0 IpyTOr,

12



2004. Savezno takmicenje

IlpBu paspen

Hahu cse napose npupoasux 6pojeea (a.b) 3a xoje mamu:

5a? = b = 2004.

Hat je Tpoyvrao SAABC u tauke D i E penou Ba noayopasasa 8
AC 4+ BC
nCA, tako sapasn CD=CE= ———

Tap Tpoyvraa ABC u P cpegumte ayka AB Epya#EUne onmicAHE OHO
tpovraa ABC, koju me cazpsu taury C. Horaszatu ga npasa DE
nonoBy gy HF.

. Hewa je H oprooen-

Aro cy a, b, ¢ mozsnTHEEN OpojeEd, Takew gJa je abc = 1, ZoxasaTtn
Ia je
1 1 1
_ + - =
,-b+1+1 ,-'|1+1 ,-+1+1
/ — =+ = [ =+ = [+ — =+ =
V" eg s METETE VETETa

Y opoctopy je mat ceyvo S oz 100 tauama, TAko ma mHukoje 4 ox
BEUX He IPUNAJA]Y jedHo] pasHd. JoHA3ATH Ja He NOCTO]H BHIOE OJ
4:1012 Terpaegapa ca TeMeHHMMA M3 CKyIa S, TAKEMX Ja CBAKA IBA
OO THX TEeTPAEIADA MMA]Y HAJBMIIE IEA 3AjeIENYHA TEMEHA.

13



2005. Opstinsko takmicenje

[Ipsn paspexn — b rateropuja

1. Hexa je ABCDEF xonpexcan mectoyrao xof xora je AB || DE. Hewa cy
M, P. N u () pezou cpemumra crpanuna BC, CD, EF u FA, a K u L penom
cpemmra gyau MN u P(Q). Hdorasaru ga ce tauke K u L noxnanajy axo u
camo axo je AB = DE.

2. Terume AB w AC xpyra k cy jemnawe, a teruna AD cewe B( v tausu E.
Joxasatu ga je <BEA = <ABD.

3. Buzetn 3. 3azaTak 3a npou paipel A KATETopHje.

4, (zpemutu cpe npupogne Gpojese @ u b Takne 1a Gpoj V{,__v Byze

PalHONATAIL

b, Buzetn §. 3azaTax 3a npou paspel A xateropwje.

2005. Okruzno takmicenje

IIppu paspen — b maTeropuja

1. BugeTu 1. 3a5aTak 33 NRBH pazped A EaTeropuje.
2. Bugetn 2. 3a7aTak 3a npoM pazpel A xaTeropuje.

3. Hahn Ttpomrgpen Gpoj abc akn je ueTnopoumppen Gpoj abel Tpu nyTa mehin
oI ueTnoponugpencr Bpoja 2abe.

4. Honweo e vma dujaronata monnekcnor 13-Toyroa xoje coajajy no gma
merona Temena mamely mojux ce (nocwmartpanc ¥ ofia moryhia cwmepa) manase
Bap Tpe apyra Temena’

5. Bucuma AD ns temena A tpovraa AABC zeam crpamuny BC v omnocy
BD : DC = 3 : 1. Aro je <ABC = 30°. zomxasatn Ia je Tpoyrao SHABC
NRPAanoyTaM,




2005. Republicko takmicenje

Ilpom paspen — A maTeropHja

1. Hoaueo #Ma jeINakoRpPakUX Tpaneia ca ueaobpojums cTpanMmaua d9uji je
o 20057

2. Heza je AABC jemnaxorpasu tpoyrao ca AR = AL, Iata je tauxa D
na crpamuny AC. Taxna za je CD = 2AD u taura P ma gywu BD. Axo je
SAPC = N, zonasatu oa je <ABP =< PCBE.

3. Hera cy Az, As. ..., Asp npom3somne, Mebycofno pasanuuTe Ta4dke ¥ PaDin.
Adorasati Ja na 6ua0 xKojoj xpymuMmE Doayopednnea 4 noctoju Tauwa M 3a
Kojy je mcoymeno da je 30mp gvamma gyast MA; MA., ..., MAsg pelin win

jemmar 2014,

4. 3a peamne Opojene a u b moxasaTty caezeliy nejeznamocT:
all+8%) bl +0a?) £ (1+-a?)[1 +5).

5. Ha taBau je manucanc 2005 jegumuna. Jospomenc nay je ga nafpumeno ona
o4 sanucamnx Gpojena M yMEeCTO LUX HANMMIEMO HeTBpTHOY mLuxone cyue. (Joaj
NOCTYIAK MONARMLAMO JOK Ha Tabmn ne octane cauo jezan Gpoj. JorazaTtn za
nocae my npecctamn Gpoj maje samm ox 1,/2005.

2005. Republi¢ko takmicenje

IIpBu pa3pen - b kareropuja

1. Buaernr l. 3agaTar 3a NPRHU Pasped A EATETOPH]E.

2. Hera cy A;. B, () penom npeceune Tauke CHMETPAIA VEVIPALILHX YTI0DA
us temena A, B.C tpoyras AABC ca onucanusm xpyrom oxa Tpoyraa SABC.
Jorazatn Ja je mentap ymecanor kpyra rpoyraa AABC opTonentap tpoyraa

A4 By
3. Hera cy e. b u ¢ pazawusTe uean Opojenw. Tloxasaté za je . m =
ai(b? — 2+ (& —a?) + HAa® - 87

- . _ Taxobe meo.
afb—c)+ Ple—a) +c¥a—5) D

4. Mowrazati Za ce Bpoj 11...1122...22 mowe DAMMCATH KAO ODPOMIBOI JBA V3a-
] . L 2 I ]

. 2005 2005
cTonna opuposoa Bpoja.

5. Hoaapat 2 x 2 nozenen je na 4 spazpatiha | % 1. Coaxn og knazpatubia je
ofiojen upnenox. naanowm nme Gemosm Gojos.

a) Komuxo mua passuuntix Sojemma’

6) HKomuro maa pasnuuntix Dojema v xojusa ce coe Tpe Goje najasayiv?



2006. Opstinsko takmicenje

Ilpen pa3zpen — A mRaTeropija

1. Ha moaueo madupas ce § Tona MoTry MOTY NOCTADMTH DA mMaXobcky Talbay
mnen3xja 6 x 2006 Taro Ja ce v3ajammno me IYEY |(T]. IDa Tona ce e MOTY
ucTonpeseno ualix ¥ #eToj npery wme weToj xomonu)?

2. Ogpezu najoefin zajesmeurn genunan Gpojesa 22908 — | g 22004 _ 1

3. 36up 49 npupomux Gpojena jezmax je 999, Hahwu majeely moryfy npea-
OOCT ILMX0DOr Hajoefier 3aje muumor DeaMoLE. (M3RR)

4. QmpemnTn ¥yIione jEINARODKDAKOT TROVINA ¥ HOME JE IV#0IIa CHMETDANe
VI74 Ia OCHODHON jeSNaka OBOCTRYED] IV EHON DHCHIE Koja 0OT0BARA OCIODRIN.
(MW1362)

5. Mowse au¢ ce jeIuaroCcTRAINUYNN TROYVTAC nodeauT ua MH6 jeanarccTpanmy-
IUX TPOYTA0DAT (MI327)

IIpou paspen — b maTeropija

1. Ogpezurn 6poj ZemeTcomppennx Gpojena Zenunux ca 223, RoX Kojux cy choe
oHdpe PAIIHUATE A DUdpa CTOTHIA MM je T,
( Taod6, cTp. 26)

2. Ha xoauro DaumMpa ce J Tona Moy MOy NDOCTARNTH Oa EaXOBCRY Tabuay
mnvemanja 6 x 2006 Taxo ga ce yv3aajamno me TYEY (T]. IDa TONA c8 me MOTY
ucToppemeno malin y ueToj BporH MM MoTo] Kosgomm )T

3. Hewa je § = {a.b.c}. Homuwo nma dyormmja [ 1 5 — 5 3a noje namn

f(f(z) =22

4., Hahwu coe napope peaanux Opojesa (I.y) xoin sagoposasajv jemuadune
(M1324)
r+y—4l=4 |z-3+lv—1l =4

5. 30up 49 opupomnmux Gpojena jeanawx je 999, Halin pajeeliy moryhiy opes-
HOCT ILMXOBROT Hajoefer zajemdmuusor JeaMoua. (M3BR)
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2006. Okruzno takmicenje

Ilpeu paspen — A maTeropuja

1. fJomazary ga KPYHIMOA KOj3 CATMEM ODA TeMena I OPTOUeNTap TPpOyraa
HMa HCTH MOTYIPeYINKE KAO H Kpy@IHOA OMHCANA ONO TOT TROFTIA.

2. Hahn nmajoelin npmpogan Bpoj kojn je samM o 30Mpa KDagpaTa CBOJHX
oupapa.

3. Oz Hosor (Caga ao Georpada nocToje HOBK ¥ CTAPM Iy T KOjH €y NODE3ANH C&
T NOOpPEeYMIMX Ty TeBa. FOMHKD MMa DAITHHNTHUX HAYMIA Oy TODAILA ODMM OV TEDM-
ma 01 Honor Caza go Georpaza, Taksux Ja ¥ CDAROM HAYHIOY O¥TOBALA COAKH
aeo nyra je npehen najmmne jemaumyT?

4. HUlza je pelie:

205 pupapsa A0 mdiApA
e, T,
1 1ik<:1 1.0101...01

1, 131...1 % foe0l...m
R — e, e

2 DHDERA 212 nudiRpA

5. ¥ coaxo nome Taboune 8 % B nanmucan je §poj. dosnsomaeno je msabpatu Guno
koji kBaipar 3 % 3 (cacranmen of 9 moma) wae kpazpat 4 % 4 {cacranmen oz 16
noma) # noseliatn 3a | coaxe Gpoj na noxmua wsabpanor EpazpaTta. Ha mu ce
COAKA MOJasba Tabauna npMMenod TAKIHY ONEPANMja MOME TPAncHOopMHCATH ¥
rabmuny ¥ kojoj cy con Gpojenn napou? (Tamrenra 36, cTp 4. 3am. 4)

IIpBu paspen - b kareropuja

1. Hahwu najoeliv npupozan Opoj xoju je mamu og 36upa xKpagpaTa CBOjUx
nufapa.

2. Pamn npoaaje. Buno je norpebino nere og jatux 355 nmapiens nNoISTMTH HA
smame. IIpuTOM cE chaka NojeIWMNAYHA DADPNETa MOTI2 NOXEIHTH HIN Ha 3 mawn
ua 4 gena. (a gememmewm naprena ce CTaio Kaia je Gpoj napuena Buo 4 oyTa
nehin o Gpoja wanpmennx feaba. Hoauwo je najuame neoBa wanpmena?

3. Hart je xounewrcan dernopoyrao ABCD. Tauwxe P u () cv cpeiwie cIpamIMIa

AD u BC. Axo pamn ga je PQ = 1(AB + CD) nokasatu ga je 9eTnopoyrao
ABC D tpanes.

4. Hat je terunan uyernopayrao ABCD. Hewa je ADNBC = {Hyu CDNAB =
{E}. Cunerpana yraa <DEA ceue crpanune DA u OB v taunama P u M, a
cumerpana yraa <DHC ceue crpamune DO u BA v tauwama N u L. JoxasaTn
ga je LMNP poub. (M3ET)

5. ¥ coaxo none TabBanne # % 8 nanncan je Gpoj. Jdosnoazeno je m3afpaTtu Suao
woju wnagpaTt 3 x 3 {cactanmen og 9 noma) wak knaapat 4 x4 {cactanmen ox 16
noma) # noneliati 33 | coaxu §poj na nommea usabpanor keazpaTta. a o ce
COAKA NOJa3na TAGmna IPUMENoM TAKDUX ONepalija Mome TDRancHopMHcaTH ¥
rabmuny ¥ kojoj cy cou Gpojesu napmu? (Tanrenra 36, cTtp 4, 3a7. 4)
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2006. Republicko takmicenje

IIpsu paspen — A raTeropuja

1. Aro cy A u B nenpasunu noIckynony panod o, TakoH Ja je ANB =0 u
AUB =0, zorasati 3a nocToj jeINAKOKpAKH OpPABOYLIM TPOYTA0 SHMja cy coa
Tpu TeMmena y jezmoMm o ckynmosa A nmm B

2. Hafin coa nenobpojna pemena jegmadune

3r? + 337 + 32" + 25 + 2y + 22 = 2004

3. Heroyrao ABCDE ynucan je v Epyvr noayopedunuxa r. Axo je AB = B =
DE =, zoxazatu ga je tpoyrac BGF jeznaxocrpannuan, npi uesny oy (G u F
cpemumTa crpamnna C0 u F4 neroyraa.

4. 0Oz coux Tpoyraosa jemnaxor ofmua najoely mospurmmy mua jeguawoc-
Tpamuyan Tpoyrao. JowrasaTu.

5. 3a pexn npupozan Opoj n, n > 3, oeka je S 30up oudapa Opoja 1+2+.. +n
Aro v gewaznowm samecy Gpoja S yuecTtoyjy coe mcTe mmdpe, xoja ouppa TO
nome Gurn?

Ilpown paspen — B raTeropija

1. Howasatit 3a n° + an+ 6 mx sa jegan opupogan G6poj 7 omje TadYal EDARIDAT

2, Awxo cy A u B nenpasnm OoIcKyNOBH DADEH @, Takow Ja je ANB = u
AUB =a, zoxa3ari 12 DocTojM jeINAKOKDAKM NPABOYEIM TPOYTA0 UHjs oV cDa
Tpu TeMmena ¥ jemom of ckvoosz A umom B,

3. a) Jowasate 1a 6poj n® +n+ 1 oeje gemun ca 2006 mu 3a jegan npupogan
Gpoj n.

6) Hoxasatu ga 6poj n? +n+2 muje zeans ca 2007 mu 3a jegan npupogan Gpoj
.

4. Iat je Tpoyrao ABC y wome pasmt <C = 90° + 22 Hewa je M cpeanmre
crpamune BC. Kpyr ca nentpoum ¥y A u noayopeunuxonm AM ceue, oner, nopany
B(C v D. Hoxasatu za je MD = AB,

5. Hpysumma ymicana v Tpoyrao ABC mogupvie merone crpammne AB. BC n
Ay raugama M, N u K pexow. I[Ipapa kpo3 Taury A, napanerna ca N K, ceue
npany WM v tauru D. [Ipana gpoz Tauxy A, napanenna ca VM, cede npany
NK v rauskn E. Hoxazarw ga opaga DF cagpsy cpesmy aunujy tpoyraa ABC
(MI395).



2007. Opstinsko takmicenje

Ilpou paspen — A KaTeropHja

1. AyToumobun xpelie us mecta A ropcTanToou Spannou no nopanows nyvry. Coa-
kuXx 13 sunyTa ayTo ckpene nog yraoM of 90 crenemn neno uan gecno. Joxaza-
TH O& Ce Ay TO MOMKE DPaRTHTH ¥ MecTo A camo mocae nenor Gpoja caTi.

2. (M3504) Pemnti cucTen jeamaummna ([z] je neo geo peammor Gpoja )

r—y =205
[z] + [y} = 2007.

3. ({M339) Ha cumerpamn < BAC tpoyrazs ABC youene cy Tauxe B; u ) Taxne
oa je BBy LARB, OC LAC. Hexa je Al cpemumre oywu By, HoxazaTte ga je
_I||-.I-.E| - _'.lfc.
1 _ 4m6
B+1 T EOT
1 2007
c+ iy 4016

4. 3a npupomne pajene a.b u ¢ nasw 2+ . Jdorazatu 1a je

5. Ogmpemwte na KOJHKO IadYMia MokesmMo daxTopHcaTH Opoj 441000 na zsa
parTopa M H n, Taxo Ja je m > 1, n > 1, w H3O(m.n) = L, opu gemy pe-
Zocaen daxTtopa mtje BuTan (7). npoM3mogu MmN M N -M OPeICTARILAJY MCTO
ParTopHcALE ).

Ilpeu paspen — b kaTeropija

1. Crpannua npasoyraomwka BC gpa nyTa je pelia og crpamune AB. Hexa je
na crpamon BC 3agara tauxa M Taro 1a oy yraook <AMB u <AMD jeznazm.
HMz3pauyuaTi Te yraone.

2. Konuxo uua neronugpenuy Opojena koju uMajy Tauno jegny uugpy 67
3. (M3504) Pemmtet cucTenm jeanauwmua ([z] je neo geo peanmor Gpoja z)

r—y = 2005
lz] + [yl = 2007.

4. 30up oudapa Opoja r jemuax je y, a 30up uudapa Gpoja y jenuax je 2.
Ogpezutn © axo je -+ y+ 2z = 60. TanrenTa, M4(4

5. Qapeguty goe nocaemme oudpe Gpoja 9%°, TaurenTa, M35



2007. Okruzno takmicenje

IIpsn paspen — A KAaTeEropHja

1. Hahu ocrarax npu dememy Bpoja 31000 L 41000 0n 13
Tanrenta 38/2, cTp. 41

2. Hara cy Ina EpyTa Eoju ce JoJUMPYjy H3uyTpa ¥ Tausn 4. Axo ce uz
Ipyre Epajme Tauke B npeunuxa AF coogansner Epyra KOUCTPYMIIE IRana
Koja Zoaupyje yuyTpammy kpyT ¥ Taukn ¢ cede CHOLAMILK KPYT ¥ Tauru I,
JokasaTH da je npana AC Bucextpuca vraa BAD.

3. 3a eaeuent nepMyTauMje KAMWEMO IA je JeCHO MUMMMATAN AKO je MAILK 0F
COMX SIeMENATE KOJM Ce nanase gecnuo of iera. Ha npuaep v nepuyranuin {2,
1,4, 6,3, 7, 8 5 gecmo MEDMMATIN EJEMENTH CV Ia IPYyTo] X nero] nosuouin
(eaementi | 1 3). Hoamxo uMa pasIMuNTHX nepayTamja edemenaTa ckyna {1,
2...., 8} roje uuajy JecHo MHOMMAINE eleMeNTE Ha Ipyro]  neroj oosuouin
(1 momIa jom na mekMM IpYIHM Dosuoxjama)’

4. ¥3 npernocTaney [ < b £ o J0KASATH HejeINaROCT

b a2 - .
[z b'liﬂlb—\-“'abi

1{a— b}
a 2 ’

1
& B b

[Tog wojuM YCIODHMA DEKA 0F DejeJHaK0CTH OpPeTasl ¥ [eINaKocT.

5. ¥ zammcnocTi of npupoinor ODpoja n palin pajoelin zajegunusy IeadIan
fpojena n2+ 1 u (n+1)2 + 1.
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2007. Republi¢ko takmicenje

IIpon paspen — A raTeTopHja

1. Oujaronane AC u (F npanuinor mectovraa ABCDEF nozemense cy Tauxa-
ma M u N tawo z2 je AM : AC = ON : CFE = A\ Qgpeautu A axo cy Tauxe
E. M u N romuneapne.

2. Hate cy Tpu nexoauneapiue tauxe 4. B u . Koncrpyucatn taury D Tawo
ga uernopoyrao ABCD Syne TETUDAD B TRHTEHTAIL

3. 3a coaxu npupogan Gpoj ofenewuno ca ry, Gpoj xoju ce 1oBuja yIacTomm
IanucuHpam.es npupoinsx Spojena ox | oo n {unp. 5 = 123456TR0101112131415),

Ozpemwty coe npupome Gpojene n 3a koje 27 geam 22 + 1, — 2
4. OgpezurT MUIMMAINY DPEeINCCT M3PA3A Iy NPH O PANNYEILEMA
{1z + Wy + T2} = 27,
ye(lly + Wz + Tz = 27,
zz(l0z 4+ Wz + Ty) 2 27,
T y.z 20,

5. ¥ papuu rpoyraa ABC youmsmo i Opanux, oI ¥ojux je coaxa Dapademna
HEKO] CTPANMION TROYTIA. 3a Koje najuame n je woryfie 3a oBUX 7 OpaDUX Jeie
panan na Gap 207 ofnacTte (orpanuyenny u neorpanudenux )’
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2008. Opstinsko takmicenje

Ilpen paspen. A waTeropHja

=10 5
o alﬂ
o 5lﬂ

, =1
1. Oxpemitu 1a au je Gpaj 107 Demus ca 11.

2, QapeouTH cOe DPEINOCTH PEator NapauMeTIpa d, 3& Koje jemnagnna
| z—1/-2|-3 =a

uava najoelin moryhu Gpoj pememwa.

3. Apa u Oaa cy jemmor gana mertane [no najxpablies noyviy) oo coojux
wvosmara Kocte u JIaze, (Jue oy ce cpefne ¥ x1amy jelnor cTapar IpneTa.
Tou DPUAMKOM cy Npierune 1a ce (daun wosax Jlasa mamass Tauno 1ua
noJa O¥Ta Eoji Ana nopeaasw go Opepe, Ja ce Anno mosax Hocta mamaszn
TAYNO Ha CReIMOM OyTa of Oanke To upkoe, da je Damma og Qmune wyhe
jeOmako ¥vIalLena Kao UPKDA of Anumne ¥ Ja je pacrojame uamely Oanxe n
upkoe jegnaro pacrojany uaveby Amume n Ooune xyhe, aan Ja ce Danxa
nNaJadM Cca Jecle crpale Kaia Ana us cooje xyvhe raega (Oay na Saaxony
mene kyhie. JoroBopune ©y ce Ja CE ¥ NODPATEY ¥ 7 YBEUEe NOHOEO CREeTHy
MCHoI MeTor gpieTa. Ja Gu Ana cruraa na opese 3amommaa je Koety oa
joj u3pauvoa koje je pacrojame nanely merone kylie u cTapor OpReTA.
Ou sna ga pacTojame naMely mwerope i Amene xyhe nanock 2km. Homsn
fe nvt Ana npelin ox Koctune xylie 1o crapor apoera’

4. Tloznato je ma Gu fill xpana mojeno cey Tpany ca aupafe 3a 24 nana, a
30 wpana sa 60 gana. Cpaxor zama M3PacTe HOTA KOINUHIA TRADE.

(a) Homuxo kpaba G nojenc coy rpaby ca aupaze sa 100 zana?
(6) 3a xomuro gana Su 10 rpaba nojexo oy Ipany c& THRARIET
5. Ha noammu ce mamasuw 14 xmura. Ha xonweo maunnz je moryhe m3a-
Opary 5 KILUTCA TEKo Oa DUEoje Joe u3alpane RILUre DUcy Ccyoemne’
Ilpnu paspen., b kaTeropuja
1. Hosuxo mMa neToun@pennx Spojena 3AMHCAIINY OeNapmMMy Diudipana,
mveby xojia je Bap jemua jezsmmma?

2. Qgpeauty coe npocTe Gpojene p takne ga je Gp+ 1 xpagpar opupoInor
gpoja.

3. ¥ ry-pabnM 0IpeIUTH NODPIMHEY DHTYPE OF PAINDENEe JTHIN]OM

lz+1|+|y—2| =3

4. BuneTi npon 3a0aTak 3a OPEM paspen A wateropnje.

5. BugeTi ueTDPTH 33JATAK 34 NPDW pasped A raTeropije.
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2008. Okruzno takmicenje

Ilpsu paspen. A wkaTeropmja

1. Kpos npeceune tauke A u B kpysamuna k; 7 ky KoECTpyMCcane cy Ine
napanenne Opabe KOje 0o IpYTH OVT cexy Kpyssnouny & v taurauma C n D,
a Kpyeiauny ks v Taukama F u F. Horazatu ga je O0D = EF.

2. (a) Ha roamxo mauuna ce mMory u3alpaTu Ipa necycelila Inouudpena
Gpojal

(6) Hoauro mua netonudpenux Bpojena v rojuma ce nudpa § nojanmyie
TAYNG O0A OyTA ¥ 9Hje cy OPeOcTAne TPH HMfPEe PASTHYMTH eJIeMenTH
cryna 11.2.3,4.6,7}?

3. Hoauyo ce najoume TONODA MOMe NOCTADMTH DA . Uaxonckyw Tabay
oumenzuja 4% 4, TAKOD J4 CDAKKM TON . Oanajls” HajbHule jeInor of IpeccTa-
aux? (Hewu tom .mamaga” coe TOOODE KOJU €Y ¥ DPCTH ¥ Kojoj ce u oo
DATA3IN, KAQ M CDE TONODE KOjU CYV ¥ KOJOHM ¥ KOjoj CE& O DaTa3i.)

4. 3a r,y. 2 £ E nawn

' o ’
riyr+y=slyrylz syt

Horazatw 1a 27 |z 43y + 2.

5. Hewa je AABC tawan 1a je AB = 3, B(C = 4 u CA = 2. Hahn
wanouzeny aunuijv XY Z ca xpajeniua X, 7 na pyby AABC. raxny 1a je
XY =YZ=1uxroja zean AABC na ape meoa jeInaryx ODoDpIHIOA,

ITpeu paspen, b kaTeropuja
1. Hosuxo mMa neToun@pennx Spojena 3AMHCAIINY OeNapmMMy Diudipana,
mveby xojia je Bap jemua jezsmmma?
2. Qgpeauty coe npocTe Gpojene p takne ga je Gp+ 1 xpagpar opupoInor
gpoja.
3. ¥ ry-pabnM 0IpeIUTH NODPIMHEY DHTYPE OF PAINDENEe JTHIN]OM

lz+1+y—2=d

4. BuneTi npon 3a0aTak 3a OPEM paspen A wateropnje.

5. BugeTi ueTDPTH 33JATAK 34 NPDW pasped A raTeropije.



2008. Republicko takmicenje

1. Hexa cy a u b npupomm Gpojens. Hoxasatu ma je Bpoj (a+ 5% —a

Ilpsw paspen. A kaTeropija

1. OzpeauTn na xoauko uauuna ce uory Msabpaty opupoann Spojenu a,
b ¢ Taro Ja nasu:

1% a<b<o<i? 2® @ memu ¢ 3° b memm o
47 a b micy ZerNDM RODAIPATOM NpHposnor Gpoja neher ox 1
5* ¢ jecTe zemun EmazpaToMm nprpomor Gpoja nelier oz 1.

2. ¥ tpoyvray ABC je 9ABC = 45° u «CAB = 15*. Hewa je M Tauxa
na noayviopano] B raxpa na je BM =3 BC. O apesnTy yraone TPOVIIA
ABM.

3. QOapemuTi ocTaTak nps Jedemy nommoma rooot — #2007 _ 3r 4 4 noan-

nomom (x— 1),

4, Oro Tpoyraa ABC cmucary jemmaxocTpanmsdan Tpoyrao PQR najoehie
smoryhie msame crpanmunoe (APQR je omucan oxo HABC axo je 4 € QR
B e RP. C s PQ).

5. Homa3laTi Ja DOCTOjM DpUpoZan Gpoj n Takan ga je Gpoj 2p™ +3 cnomen
2a cpaky npocT Gpoj p.

IIpen pazpen, b kaTeropuja

:]

memun Gpojem a® +ab+ b2,

2. Joxasatu ga je Gpoj 318

+ 4195 peaun ca 40. 181,

3. Hera je P raurs v yuyrpammocty S ABC, Taxna 1a je «PAC = «PBC.
Hera cy M n K nognowja mopuaza w3 Tauxe P na crpamune BC u AC,

pedoy. Axo je D cpegmmnze crpamune AE. gokazatu 1a je DK = DAL

4, BugeTH IpyTH 3AJATAK 32 OPOH paspeld A EATETOpRHje.

5. Kapetan je aoBuo 3agaTak Ja pacnopes 12 pojimra (pasanuuTHI OO0
DMCHIH) ¥ J BpcTe no 4 DOjOMKa. TAKO Ja ¥ MCOVIRen® ciaejefin ycomonm

l-:

3:

COAaRN BOJUME je HIGKHM 0I CBUX DOJUMEA HOJM Ce HajJaze M3a mera [y
OCTATMM DPCTAMA )

CHAKN DOJINK je NN 01 COUX DOJIMEA KOjH ce UATA3E J8cio 0f ILera
(v mercmoj opori);

¥ MOCAediLaj DPCTH ce mataze 4 najomma nojmia.

Ha xomuro maynuns RANeTAD To MOME }"-IHI]HTPE?
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2009. Opstinsko takmicenje

IIpEu pazpenx. A KaTeropija

1. Hera je X ynyrpamma Tauwa tpoyraa ABC, a T meroooc TemMmTE.
Hexa cy M. ¥V tauke xoje npunagajy crpanumu BC. F.(J) tauwre xoje npu-
nazajy crpammmt CA, B. 5 tauxe koje npunazajy crpammu AL, Tako 1a
nawu MQ | AB, PS || BC. RN | CAn MQriPSn EN = {X}. Hexa cy
Ay By.Cy cpegnmra aves MN, PO RS, pexoni. JoxazaT O3 Damu

3

i

O - —

XA +XB+XCO=--XT.

2. Oz 16 ayou, Mely rojuma oy no 4 us Cpbuje. Pyuymnje, Byrapcre u

Maxegomsje, TpeBa u3abparu 6.

(a) Koanro uva taxsex usfopa v XOjMME j& 3ACTYILENA ChAKA 3eMLal

(6) Koauso uma Takoux #300pa ¥ KOjHMA DeMa GHINE 0J IBA NPeICTADHHHA

nexe 3enLe’

3. Hexa je n € M. Hoxasati ga 121 fn?+3n+35.

4. Ha au noctoju Gujermuja f: B — K taxsa g3 32 coaxo T € R pawm
Tifiz)) — flz) =58hc + 20087

5. Hews je 5 cpeazumte myan AB, a ' u D rtause roje npunazajy
NOTYVERVENHIE AT npednuxoM AB, Tako 1a  opunaza nyky AD u 1a je
<750 = 90°. Hexa je E npeceuna tauxa npasux AC u BD, a F npeceuna

—
rauns npaoux AD w BC. Hoxazats 1z sextop EF ne sanucw oi msbopa
rayaxa (O u D.

IIpeu paspen., b raTeropuja

2n+1

1. OQopexuri coe npeposne Gpojene n Takoe 1& je npHpogan Gpoj.

2. Hera je g;: R — R, g{z) = 3z + L.

(a) Onpemumn dyusnujy f axo je fiz) =g(glz)) —glz).

(6) dowaszatu 1a je f Bujesumja n ogpenwrn = {z).

3. ¥ zapucnocty of A u B ogpeanti roje od caezelinXx CEyDOBHUX Dio=
PMY T4 CY TAUHE:

(a) AnB=0= AUB=B5B; (8) Anf=0=4=D

(B) AnB=E< AL B; (r) ACB=A\B={

(m) AUB=A=ACBE.

4. 3a xoje DpeINOCTH PEAMNOr NapaMeTpa ¢ jeiuaumna ||x| — l| = a MMA

marcuMAnTan Opoj PAITHYMTHY DEeAnnux pemena’

5. Bugeru tpefin sazaTar 3a opou pazpen A xaTeropuje.
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2009. Okruzno takmicenje

ITpew paspen. A rkaTeropmja

1. Hera cy M w N pazgvuwTe Tauxe KOje He OpUnajajy npano] p. Ho-
ucTpyvicaTi Tpoyrac ABC. taxan ga crpanuna AB npunaga p, & Tauxe M
n N cy nognosja BMCHHOa Tpoyraa w3 Temena A n B, pegoam.

2. Hewa cy p.q, v peannyn Gpojenn 3a koje nawH —+—+—==lu p+-qg+r= 1.
pogr
JAowra3saTi Ja 3a CDe peadne 4. b, o namu

a2+ b + & = (pa + gb+re)® + (ga + rb + pe)® + (ra + pb+ gc)*.

3. 3a coary TRUEY OPDOT KBAJPANTA OJPEIMTH NPADY KOjR NPOTASH KPO3
TV TAYKY, 4 CA NOSHTHDIMM ISJ0DHMA HOODIMOANTHHI OCA TPAIM TROYTAO
MANHMAINE TOGPIIHIE.

4. (zpeguts coe opupogue Bpajene n 3a koje je Tauno ropheme:

[Mpupogan 6poj T ZemwLun je ca N aKo ¥ camo ako je 36up oupapa
Gpoja r© gemME ca n.

5. Jna tuma. coaxst ca mo § gyabanepa. muajy ma pacnoxaramy 4 moprea
# 4 majune, y cpako] o3 caegeliux Ooja — upnencj. naanoj # Genoj. Ha
HOIMKO Daudna dyabatepn Mory ga ce ofyKy 3a YTakMHOY TaK0 I3 CODAKM
tyoGazep ofyue mMOPTC M MajHuy, AKO CE 3Ha Ja CEAKM THM MODA Ja HMMAE
CoOjy KapawTepucrrgny Gojy?

Hanoaena. Doja je xapakTEPMCTHMIA 33 THM AKO CDAKN MIPayY TOT THMAE
vna Gap jedan omenum npeameT Te Goje, a 0 OPHMTOM IMEO M3 CYVIPOTIOTD
THMA HeMa HUjedan 0Iennd npedMer Te Goje.

IMpon paspen., b raTeropmja

= |

[ = = o 2
1. Jorasatu ga je Gpoj 29/ 8 — 24/ T+ 4/ (Ew,-".' = ﬁ) PAINONAIAL.
2. Hewa cy D w E Taure koje npunazajy xunortenvis BC npaooyraor
Tpovraa ABC, taro 1a je BE = AB u ('D = AC. Mapauymatu <DAFE.

3. Homuxo nenofipojunx pemens uuma jenumaunna [zl + [y| = 20087

4. Hewa je r noayopedniy YOHCANE KRPVAINDE, 2 h DHCHIA HOja OICORARE
A |

2
XHOOTENY3IN OpaBOyTiIor TPOyTId. JoKA3ATH I8 DREN _— E < E .
ol

5. Ha womuro maumma ce 20) kapata, sely xojia cy geTHpH JaMe, MOEE
noJeauT na ane rpyne of no 10 xapara, Tako ma v jemmno] rpyns Gyae
TpM ZAME. & ¥ Ipyroj jesma gama?
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2009. Republicko takmicenje

Ilpou paspen. A rareropmja

1. Komuro uMa pynrouja f: BT — B Tarpux 52 3a coako = € BT nasu

2. Hera Tauwa (O npunata aysu AB u nexa oy ky. kg o kg Bpyronu gmjn
cy npeunuuy AEB, AC w OB, pezox. Hewa je D Taura Dpecexa KRYHINIE
ky w mopmaze kpos O oa gy AB. Hera cv by o & mpyronn xoju ce
naiase ¥y Hcroj noaypanun oipebenoj npasom AR vy mojo] u Taurka D u
KOjH OoIMpy]v. penos, rpysusne kg, ky 1 gy CD. oonocno Kpyssnmoe
bpa, by 1 gy CD. Hewa je k Epyr najuMamer NoIyIpeunya Kojl CaIpEN
¥ Jodupyje kpyrobe k; ¥ ko, JoxazaTe ma je npeuner kpyra k& jedmax
oywunu gywu O,

3. Ha mpymmums je yvoden xooadan Dpoj JYKOBA. TAKDUX Ja je Iy@EMOa
COaKor 0J LMX Makia 0J moayobMuma Kpy:HONIE M Ia CHAKA TPHM OI ILUX
MMajy Henpasal opecer. JOKA3ATH Ja NOCTOjM Tadka KDYAINIE Koja ce
oe DATA3IN N D4 jeJHoM JIyVEY.

4. KoncTpyucaty Gapeus jeany OpaBy Koja PUCYPY CA CIMKE, CACTARILENY
O TROVTIa ¥ KRYMHIOT 0ZCedKA. D8I DA J0a N0 NOBPIIMIN jeanaka Jeia.

e A

5. Ja au noctoju opupogan 6poj Koju je NOTOVI KBAAPAT W u4Hjd je shHp
mudapa jemmax 200520097



2009. Republicko takmicenje

IIpeu paspexn. b raTeropuja

1. OgpesuTi octatak npH gedemy Gpoja 5 + 4% + 3" ca 13,

2. Hera cy V.5.T pazanuute Tauxe paoon. HoocTpyucat# Tpoyrao
ABC, taro ga cy tauxe V.5 u T nmpecedne Tadke OOHCANE KRYAEINLIE
OBOr TPOYIIA Ca OTPapaMa KOJMMA NRHOAIA]Y DHCMNA, CHMETpRAlA YTIa
M TERMINNE ITHIHjA Koje ogropapajy Temeny (. pemou.

3. Jowa3aTn Ja 3a CDE Peadne I o I DawM NejeIUakocT
oyt +2. (22 +2) -y +dzy + 2% 2 dmyt.

4. Hera je ABC tymoyrau Tpoyrao [<ABC > 90°) v nera je R nooy-
OPEYNHE CONCANE KDYVEINOE 0nor Tpoyraa. (CHMeTpane yOVTpAUOLEr M
CHOLAIILET YTIa Kot Temena (' cexy npany AF vy tausaua L x M, pexow.
Awxo je CL = CM, noxasatn 1a je 4R* = AC? + BC>.

5. Ha roauxo maumna je morylie ¥ cpako none Tabese ca Ope opoIe ®
2009 wxomona ymucaté npupodan Gpoj me selin ox 28(03, Ttako Ja mm ¥
jemnmoj womouu nehin Gpoj ne Gyvae w3mag umamer.
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2010. Opstinsko takmicenje

IIpsu paspex. A raTeropnja

1. Hexa cv T u To tesmmumra &4 810 1 &4 8.Cs, pegon. JoxasaTt oa
DaEN

."'1'._."12—5152—'C|_C‘2 =3T]_I_:

2. Ilpupogan Bpoj 7 Zaje ocTaTax 35 opu Jememy o ca 2009 u ca 2010,
Komusw je ocratax Gpoja n npi gememy ca 427

3. Hena je D cumerpana <BCA tpoyraa ABC (De AB) u AC+BD =
BC + AD. HOozaszatu 1a je HABC jemnaxorpar.

4, Ha au Gpoj 20102010 L1029 goea nelin Gpoj undapa ¥y ZekaIoM 3aMucy
oa Bpoja 201021197

5. Cparo oz jegumunux noga tabnuoe 3 % 3 obojeno je jeanowm ox Tpu
Goje. Hoauko mua pasanunTix Gojema Hoj KojUX €y CBaka Jba CyceXna
jegunuuna nona (Tj. 0oLA ca 3ajeInMuUROM CTPanMnoM | pasmiuute Soje?

ITpen paspen., G kaTeropuja
1. Qapegwtu cxynone A ¥ B 3a roje pasn
1* AuB={1.23.4.5.6}.
2 2 A\ B.

3° 3 B\ A,

[43

4
5 Bri{l}=#

An{4d.5.6}=0 =n

[

2. Hera je g: B — R gedumucana ca g(5 — 2z} =4z — 7.

{a) OzpemnTuy gix).

(68} Ozpeautn dyummmjy f. axo je f=gog.

(B) Hoxasatu za je f Gujexouja u ogpemwrs - {z).
3. Hewa je n £ M. Horaszaru 3a je Gpoj nin —3)(n? —3n+ 14) gezusn ca 8.
4. Buaetw apyTi 32JaTar 33 NPBM pA3peld A EATEropuje.

5. Buaeti netu 3a1aTEN 3a NpRU pa3iped A maTeropmie.
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2010. Okruzno takmicenje

ITpeu pazpen. A KaTeropmja

1. Hexa cy T.y.2z € W 3a xoje namn ¥ — 3% — 2% = gz u 2% = 2{y + z).

Oopeautu =+ y+ 2.
2. Horasatu naw ononpruyTH roplheme:

3a coarm npupozan Gpoj n nocTojm npupozan Bpoj T Eoin je
IeLHD ca 1, 30Up mAfapa My je jeIlar n H ¥ IEKaONoM 3amHcy
CE 3ADpPIIADA HHI0M DMbApa xoje unne gexamm 3ammc Gpoja n.

3. Hewra je ABC omrtpoyran tpoyrac. Kpysuuna k. maz npeunwroum AB,
ceue crpammne AC u BC ¥ taukama M n N, pegou. Tanrenrte mpysumnne
k v raukaua M u N cexy ce v tauxw P. Axo je OPFP = MN, ogpenutu
<BCA.

4. ¥ AABC v wome je BOC & CA taure H. T u (J oy opTouenTap. TeEMIITS
W OENTApR onHcane Kpysanne, pesgosu. Hewa oy tauxe P n ¢ cuverpuune
tauxama T u H, pezowm, v ogwocy ua (). Hewa je D cpeoumre AB. R
rewmnmTe A ARG u 7 npecer npanux (D BT, Jomasatu 1a je I Temmmre
HADFPT,

5. Ha xoaMyo nauymma mecT O0apoDa MOWe OJd4 CEONE YV pelx GuocKona I\{'}]I{
nua 20 vecTa, aK0 CDAEM nap eIl Oa CETHE IIa CYCEINa uecta’

Ilpen paspen, G maTeropija
1. Oapemwru cxynone 4 # B 32 xoje namm:
1* AUB=1{1.2,3.4.5.6}.
2* 2 A\ B,
3* 3B\ A,

1% An{45.6}=0 =

o

* Bri{l}=.
2. Hera je g: B — R gedunucana ca g(5 —2r) =4r —T.
(a) Ozpezntu glz).
{8} QapezuTn dyuxuujy f, axo je f=g=g.
(B) Momasatn ga je f Gujexmomja u ogpessms f1Hz).
3. Hera je n € M. Hoxasati da je Gpoj nin—3)(n? —3n+14) gexus ca 8.
4. Buzetn IpyTH 3AJATAK 32 NPDK PA3PEd A EATErOpRHje.

5. BugeTtw neTu 32IaTax 32 OPDU PA3ped A EaTeropHije.
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2010. Republi¢ko takmicenje

IIpeu paspen. A kaTeropuja

1. ¥ AABC je <AB(C = 80°. Tauxa D ua crpamumu BC je Takna 1a namn
AB = AD = (UD, tauka F na crpanunu AB je tamna 3a pasu AF = BD
i tauxa E na npaooj BC je taxna ga masmw B —C — E u <BEF = 20)°.
Horaszatn ga je DE = AC.

2. Yerpopoyrao ABCD je tpanes (AB | €©D) v xoju ce mowe yIHCcatl
¥pyr. Jowazatu ga ce Rpysuuna nan opeunukom BC u xpyvsmnna maxn
npeunuroxm AD goampyjy.

3. Hera je n > | npupoaan Gpoj. Koamko uwma n-toungpenux Gpojena
KOjM C¥ DAIUIIpoME B Jeksusi cy ca 9 (6po) je nanmmgpos YROMTHED MY
je DewanmM Iamme cHMeTpHYAN, T]. 3amMc MY je MCTH CIena Ha OECHo M
sgecua na aeoo) 7

4. Hera je P{r} noaunoy ca nenoGpojiims koedUOMjenTHMa, TAKAD 14 33
uexe npocTe Opojese p < g < v oawu {FP{p). Plg). P{r)} = {20.3.2010}.
Horazati 1a je Plp+q) = 2010,

5. Mome au ce yuyTap @urype ca capee OP 10 1A §-1 (yrayuyjyhn pyG)
CMECTHTH OEBeT Tauaka, MeDy KojuMa nmMEoje TPH NHCY HOIMHEADIE, TaKo
Ja KAJATOI Heke TPH 0F LHUX ofpa3yjy TROYTAD KOjH NpHOAIA VOV TRAIILO-
cTe furype, werosa noppmmua je nelia ox 2 (4:4; = By B = (30 =
DDy = 2. AzAy = AyB; = BBy = Bz Cals = 3Dy = DDy =
DiA; =1)7

I e

Ca iy

P Ha
Ca Ha

A Az

AP 101A5-1
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2010. Republi¢ko takmicenje

Ilpem paspen. b mareropmja

i 2r+7 . y -
1. Hewa je flz) = — ool e falz) = fIf(.. fiz)))s 3a = € M. Qopeautn
-+ —_—

n-nvTa
Fanos(2010).

2. Ha xoauko ce nauuna Gpoj 2010 sose npedcTasnTi Kao 30Hp HEKOIHEQ
(Bap zpa) yzacTonmux npupoznnx Spojenal

3. Aro jeeb>0na+b=2, gorasat 3a je 1 +a++v 1+b<d

4. ¥ AABC yrao xog temenz B je apocTpyro melin og yroa oz resena 4,
a remumna gy CM je nopmanna ma cuverpaay <ABC. Qapezn yraope
MABC.

5. Cumerpane A4, BB, O] yraona AABC cexy ce y tauru § (A; £
BC, B, € Ay € AB). Aro cy DoIyIpeunMON EPYEINODAE YINCAIUX ¥
tpoyraone S4B 8B;C. 85C4,. 54, B. 5B, 51 A jemnaxe, 1oxazatH Ia
je HABC jeomaxocTpamNHa.
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2011. Opstinsko takmicenje

Ilpou paspen, A wateropuja

1. Hera cy () u H uentap omucanor xpyra u opronentap rpoyraa ABC, a
(1. (g u Gy Temumra tpoyraona HBC. HCA u HAB, pexom. Hoxasatn
I3 DaEN T S

AG1+BGi+ 06y = T OH .

2. Ha xoauxo maumma je Morylie pacnopeamtst 11 nTuna v 3 uaenTiuma
KADE3a, TAKD 13 CDAKM Kaned caipwu Oap Tpu ntume’

3. data je tabmema mocensuje 2010 x 2011, O zpemwrn uvaxcunasan Gpoj
n0&a KOjit MomeMo oDojuTy TAO Ia coary xnagpat mevensmie 2 x 2 [ca-
CTABLEN 0F noxa Tabmuue) cagpas najoume gsa obojena noaa.

4. 3a npupozan Gpoj k ca S(k) oanauen je 36up weroopx uugapa. da
nocToje nprpoInd Gpojent n M m 3a Koje Damu

8(n)-8(n+1)+...- Sn+m) = 2011717

5. Hewa cy M u P nognosja nopmana u3 temena A tpovraa ABC na
CHMETpATE cnoLAMLUX yraona ko Tevena B u C, pezou. Jokasatu 1a
je mysuua gy MP jemmaxa nonopumy obma tpoyraa ABC.
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2011. Opstinsko takmicenje

Tlpou paspen, b xateropuja
1. Qapemurte cevoone A u B axo nasn:
1* AUB={a.becde fghil
2* AnB={a};
P Bnieil=0
4* B\ A={d.e. f.g.h}.
2. Oar je exyn M = {25,53.71. 74} u peaaonja g
rpy & mmdpa zecetuna Bpoja ¢ je mama of nudpe jeqmmuua Bpoja y.

Hanpanutu taanny penamuje py ceyny M o mcouTaTu xoja o4 coojcTana
pedIeKCHBOOCT, CHMETPHHEOCT. ADTHCHMETDHYNOCT, TRANSHTHOHNOCT HMMAa
peaamnja gy crymy M.

3. Ha woauro nawnma 20) myan mowe cecTw na 20) mecta jeamor pega y
Buockony, Tako 1a Ana cemn nopes Gojana, a Becuna nopen Topana?

4. [o3nato je 1a je

SO0 = AN5ITAT s e e e e e s w e w nn,

OpH WEMY COAKA IRE3IHNA NPeICTAlLa 0o jexny mugpy. (Jopeswru ougpe
FMECTO KOjHUX Ce HAJA3e IDe3TUIE.

5. Jarta cy npecauranama f.g: M — N,

Foy n+1, awxo je n napamn \ 2n. a0 je n mapan
fin) = . ugin}= ;
n—1, awxo je n Hemapan dn. awxo jen memapan

a) Onopexutu (fog)(2010) u (gc f1{2011),
8) Ozpemutu (f 2 gj(n) u (g= f)(n).
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2011. Okruzno takmicenje

IIpewu paspen. A kKaTerop#ja
1. Jda am nocroje mprponmu Gpojens a, b, © TakeH 7a je
W ={a+hbl-(b+c)-{c+a)?

2. Y panmu cy maTe kpy:&unne k; # kp o Upaoa p koja ceue k; ¥ TaduRaua
Au B, a ks v Tauwana C u D. Tlpeceune Tauxe TAurenTH xpy:umuue by y
raunama A ® B ca Tanreurama mpywimne ke v Tauxaua O uw D oy K, L,
M wu N, Hogazsaru ga cy K., L, M u N xonnueanune TAUKE.

3. Oapeautu coe npupoane Gpojene n Takme fa je Bpoj

—

n— "l.-"lﬂ - v"lﬁ - \,.-'ﬁ| —a- 1||I_:"|F- + 1,,-"'ﬂ +B

FANHOIA AL

4. V¥ jemiaxorparos tpoyray ABC [(AB = B() je ozafpana tauxa M
takne ga je <AMO = 24AB({. Tauxa N pa zywn AM 3azomomasna
<BNM = <AB(C. Horazatu ga je BN = CM + MN.

5. ®urypa nmoppumne nelie og 1006 umoxe ce cMecTHTH ¥V NpaDOyTAOHHE
msemsuja 2011 % 1. JokasaTi 52 DocToje Ine Tauke Te gurype (ma pyoy
WM YOYTRAMILOCTH) Koje cy Oa pacTojamy Tauno 1.
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2011. Okruzno takmicenje

IIpeu paspen, b xareropuja
1. 3a woje BPEINOCTH PEANNOr NADAMETDA 4 jeINa4HNA
lz—1l—-|lz—2+|z—3|=a

HMA TAMHO HeTHDH DEeadHa pE].LEE]Lc'l?

2. Ha crpamuuava AB u B napatexorpasva ABCD nate oy Taure M n
Nrtako za je AM: MB=2:1u BN:NC=1:1 Axo je § npeceuna
Taura gy AN w DM, nafie omnoe AS @ SN,

3. Tpn apyra Aua, Dojan u Benxe norafajy menosnar mecronmgpen Gpoj,
cacTanmen ofX uxdapa 1,2,3.4,.5.6, npu genmy ce one DR@pe He NONADEA]Y.
(Jnu gajy cnezefie npernocramwe 32 menosuat Gpoj:

o Ana: 123456,
s LGojam: 245163,
o Benro: 463215.

Axo ce 3ua 3a je Aua noroguo tauan noaoxaj 3 ordpe, Gojan 3 undpe n
Benxo 1 mudpe, oapeguTH Denosnat Opaj.

4. Buzmeri npoM 3agaTak 33 UPEH pa3ped A raTeropHje.

5. Har je napanenorpau ABCD. Hewa cy ABB'A', BCC"B" uw CDD'C”
KBAIDATH KOOCTRPVHCADM ¥ CHOLANILOCTH ODOT NAPANEIOTrPaMA M HeKa CY
(h, 2 u (J3 muxosu uenTtpi. pezos. Horazatw ga oy tpoyraocou (h B,
1 (3 nogyaapm
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2011. Republi¢ko takmicenje

IIpeu paspen. A RaTeropHja

1. Ilepuua norymana g3 nponafe 2n+1 najuannx ¥3acTONNUX NPHPOINNX
Gpojena. Taxko ga je 36up ¥pagpaTta majuamux n+ 1 Gpojena jemumar 36upy
kmampara majoefiux n Opojena. Y roauro opaknu Bpojesu nocroje, Ilepuna
MX 3ANNCY]e ¥ M-TY DRCTY CBOje nuposude. 3 VEOAMKO TAKDH e nocToje.

n-Ta npcTa ocTaje npasna. Hawon npoa Tpu xopara (=1, n=2un=13)
HEFIH]JH.H?L IHPAMMIA HMA cnexelin M3rnemg
LR 52
10° + 11% +12% 137+ 14?
21%+22* +23* + 24 = 257 + 267 + 27

Kaxewmo ma ce Gpojenu 3. 4 u & nanaze ¥ npooj nperw; Gpojenm 10, 11,
12, 13 1 14 ce nanase v apyroj npetw: Gpojenn 21, 22, 23, 24, 25, 26 n
27 ce nanasze ¥ tpehlioj Bpetn. ¥Yromuro [lepuna nmacTanu ca npabiuemen
NUPAMKIES HA ONUCRENN HAYMI. 1a au he ce ¥ nexoj npere nahn Gpoj 20117

2. Hera cy H u {} pedoM opTONSNTAD ¥ LENTAD ONMCANE KRYKIMOS
rpoyraa ABC (AB # AC). Ilpape AH u A(} cery onucamy KPY&HIHIY
tpoyraa ABC no apyri oyt ¥y Taurama M n N, pegom. (Jsmaumuo ca P,
¢}, R npeceune taure npasux BC u HN, BC u OM, HG} w (OF, peaom,
Daowasatu ga je uernopoyrac AJRH napanemorpai.

3. 3a npuposan Gpoj KameMo Da j& CLMEMPUYAM AKQ CE ¥ IEKATNOM CH-
CTEMY MCTO OHINE Ca JeRA Ha NECHO ¥ ca jecHa Ha aeso. Joxasaru ga
nocToji Geckomadno MHoro npupofnnx OpojeBa n Takoux Ja cy Gpojenn
nZ. n? n n* copcerpuunn, a Bpoj nt mije.

4. 3a woje npupogne Gpojene m W 1 Ce NPAIOYTAONME JUMEN3Mja m X 1
MOMe NONIoYATH (De3 nperianama) GUrypPAMA CACTARLENHM O jeaunu-
UNUX KDAJPATA Ka0 na canuou?! $urype ce ne Mory DOTHRATH MM OKpe-

|
=N
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2011. Republi¢ko takmicenje

IIpen paspen, G kaTeropuja

1. Hexa je ABCD teTtuman wernopoyrac. Yroamxo cy A1, Bi, O w Ih
CcpeIMiTE IVKOREA Hag TeTHoama AB, BC, CD, DA, penoy, xoju oe cagpsse
NEKY O NPEencTAMWX TAYAKA, Joxazatd ga je A;(; L B D,.

2. Qzpeauty nudpy jesummna u nudpy JeceTuna Gpoja
Le3-5-...-2000- 2011,

3. Hexa je ABCDEF npamuaan mecroyrao, P u () cpezmuTa pezou
crpamuna BC u EF u tauxa T npecex gysw AP u BQ). QOapezuty AT : TP
u BT : TQ.

4, ¥ 3apMCcHOCTH OF PEaNnor NAapaMeTpa ¢ OIPEJUTH Cha Pealia PelleiLa
jeguaymne

s

M+a+af)z=1+a+a®P .2+ +at +a* -l —a-L

5. Papan je oficjena y goe Boje. JokasaTi Iz NOCTOjM TPOYTA0 C& CTPADM-
nama mymmma 1em. 3cm w ?om unja cy csa Temena ucte Goje.
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